Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/EP05/002728 
International filing date: 15 March 2005 (15.03.2005) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: EP 

Number: 04075953.2 

Filing date: 26 March 2004 (26.03.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 31 May 2005 (31.05.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



PCT/EP200 5/ 0 0 2 7 2 



Office europeen 
des brevets 



Bescheinigung Certificate 



Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprunglich eingereichten 
Fassung der auf dem nach- 
sten Blatt bezeichneten 
europaischen Patentanmel- 
dung uberein. 



The attached documents 
are exact copies of the 
European patent application 
described on the following 
page, as originally filed. 



Les documents fixes a 
cette attestation sont 
conformes a la version 
initialement deposee de 
la demande de brevet 
europeen specif iee a la 
page suivante. 



Patentanmeidung Nr. Patent application No. Demande de brevet n° 

04075953.2 



Der President des Europaischen Patentamts; 
lm Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de I'Office europeen des brevets 
p.o. 



R C van Dijk 



Form 1014.1 - 02.2000 7001014 



mmpzoo 0/ 00272a 




Europaischos 
Palentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
dee brevets 



Anmeldung Nr: 

Application no.: 04075953.2 



Demande no: 



Anmeldetag: 

Date of filing: 26.03.04 
Date de de>6t: 



Anmel der/Appl IcantC s)/Demandeur( s) : 
SAAB A8 



581 88 Linkoping 
SUEDE 



Bezelchnung der Erf 1ndung/T1 tl e of the 1 nventl on /T1 tre de 1 1 Invention: 
(Falls die Bezelchnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrelbung. 
If no title 1s shown please refer to the description. 
S1 aucun tltre n'est Indlque" se referer a la description.) 

System and method for weapon effect simulation 

In Anspruch genommene Prlorlat(en) / Priori ty( 1es) claimed /Priorities) 
revend1qu€e(s) 

Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/F1le no. /Pays/Da te/Nume>o de depot: 



Internationale Patentklassl f 1 katl on/International Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 

F41G3/00 

Am Anmeldetag benannte Vertragstaaten/Contractlng states designated at date of 
flHng/Etats contractants designees Tors du depot: 

AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR HU IE IT LU MC NL 
PL PT R0 SE SI SK TR LI 



Bemerkungen: 

Remarks: See page 1 of the description for the original title 

Remarques: 



04075953.2 2 
EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 7001014 



1. 



SYSTEM OCH METOD FOR V APENVERKANS SIMULERING 2 6 D3» 2004 




TEKNISKT OMRADE 

Foreliggande uppfinning innefattar ett vapenverkanssimuleringssystem innefattande 
ett skjutsimuleringssystem och atminstone ett traffsimuleringssystem, varvid 
skjutsimuleringssystemet innefattar medel for att sanda ut eiektromagnetiska vagor 
5 for simulering av verkiig arnmunition rran ett vapen och medel for att i de 

eiektromagnetiska vagorna inkludera information, och namnda atminstone ett 
traffsimuleringssystem innefattar medel for att ta emot de utsanda eiektromagnetiska 
vagorna och medel for att utifran mottagna eiektromagnetiska vagor faststalla om ett 
mal ar traffat Med ammunition avses granater, projektiler, robotar, raketer (dvs 
10 projek tiler med raketmotor), minor etc. 

Uppfrnningen innefattar dessutom en metod att simulera verkiig ammunition enligt 
ingressen till patentkrav 27. 

15 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

Nar man vid skj utsimulering pa samma satt som vid verkiig skjutning riktar ett vapen 
mot ett mal, galler det att avgora huruvida en verkiig ammunition, avlossad med den 
inriktning vapnet har vid den simulerade avfyrningen, skulle traffa malet eller inte 
20 samt trafflaget i malet samt effekten av denna traff. 

US-A-4 218 834 beskriver en vaperisimuleringsmetod, som bygger pa att en vid 
vapnet anordnad lasersandare sander ut laserstralning i den riktning vapnet ar riktat 
och att malen ar forsedda med reflektorer avsedda att reflektera tillbaka laserstral- 

25 ningen mot vapnet. Samtidigt med att en simulerad projektil avfyras borjar vid 
vapnet anordnade, for andamalet avsedda medel att alstra en projektiibanesignal. 
Projektilbanesignalen aterger det sig kontinuerligt andrade laget for en tankt verkiig 
projektil avfyrad i samma ogonbiick som den simulerade projektilen och innehaller 
ett beraknat till vapnet refererat avstandsvarde samt beraknade, till en forutbestamd 

30 fran vapnet i projektilbanans riktning pekande axel, refererade riktningsvarden. 
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Laserstralningen bringas utfora en sveprdrelse for att soka av ett omrade framfor 
vapnet, varpa stralningen tas emot som reflekterats i malreflektorer, vilka befinner 
sig framfor vapnet. Ur den mottagna stralningen alstras signaler innehallande dels ett 
p& uppmatning av tiden mellan utsandandet och mottagandet av den aterkastade 
5 stralningen baserat avstandsvarde, jamforbart med det beraknade avstandsvardet och 
dels riktningsvarden svarande mot den aktuella stralningen, vilka riktningsvarden ar 
jarnforbara med de beraknade riktningsvardena. De uppmatta vardena jamfors med 
de jarnforbara beraknade vardena for att faststalia om den verkliga projektilen skulle 
ha tra'ffat malet. Selektivitet vid overforing av information till endast ett av flera 

10 tankbara mal i det rymdvinkelomradet som astadkommes via sveprorelsen, erhalls 
genom att information utsandes endast si lange som aterkastad straining mottages 
fran respektive reflektor. For mottagning av information astadkommes selektivitet 
genom att man uppstaller vissa forutsattningar for att mottagen information skall 
accepteras. Ytterligare selektivitet astadkommes genom att ovanstaende giltig 

1 5 information endast utsandes under de svepperioder som motsvaras av att korrekt 

avstand har uppnatts i den pagaende projektilbanesimuleringen. Ovanstaende villkor 
finns utforligt beskrivna i vapensimuleringsmetodbeskrivningen i US-A-4 218 834. 

US-B1-6 386 879 beskriver ett vapensimuleringssystem baserat pa liknande prin- 
20 ciper, men dar malet ar inrattat att ta emot och utvardera mottagen straining. Detta 

system urnyttjar saledes inte nagra reflektorer. I anslutning till vapnet ar anordnad en 
GPS-antenn via vilken lagesinformation for vapnet tas emot. I anslutning till vapnet 
finns dessutom medel for att utsanda laserstralning och for att i laserstralningen 
inkludera information avseende tidpunkt for avlossning av projektilen, vapnets 
25 identitet, vapentyp, projektiltyp, vapnets lutnings- och vridningsvinklar och vapnets 
geografiska lage och eventuellt hastighet. I malet finns medel for att detektera laser- 
stralningen for att faststalia azimut- och hojddata for malet, medel for att bestamma 
ett avstand till malet genom att jamfora de mottagna GPS-koordinaterna for vapnet 
med GPS-koordinater for malet uppmatta medelst en i malet anordnad GPS-mot- 
30 tagare, och medel for att faststalia en traffpunkt relativt malet for en ballistisk 
projektil avlossad fran vapnet vid avlossningstidpunkten baserad pa faststallda 
azimut- och hojddata for malet samt Lnformationen inkluderad i laserstralningen. 



BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

Ett andamal med foreliggande uppfinning ar att istadkomma ett vapensimulerings- 
system som mojliggor precisionssimulering av ammunition som skjuts mot savat 
rorliga mal som stillastaende mal, utan narvaro av reflektorer, och dar olika mal 
5 selektivt kan anvanda mottagen information. 

Detta har i enlighet med ett utforande av foreliggande uppfinning astadkommits med 
ett vapenverkanssimuleringssystem innefattande ett skjuts imuleringssystem (aven 
benamnt skjutande system) och atminstone ett traffsimuleringssystem (aven benamnt 

1 0 malsystem). Skjutsimuleringssystemet innefattar medel for att sanda ut elektromag- 
netiska vagor for simulering av verklig ammunition fr&n ett vapen och medel for att i 
de elektromagnetiska vigoma inkludera information, dar medlen for att sanda ut 
elektromagnetiska vagor foretradesvis innefattar en lasersandare inrattad att utsanda 
laserstralning med atminstone en strallob. Namnda atminstone ett traffsimulerings- 

15 system innefattar medel for att ta emot de utsanda elektromagnetiska vagorna och 
medel for att utifran mottagna elektromagnetiska vagor faststalla om ett mal ar 
traffat. Vapenverkanssimuleringssystemet kannetecknas av att skjutsimulerings- 
systemet vidare innefattar medel for att berakna den verkliga arnmunitionens tankta 
bana och att medlen for att i de elektromagnetiska vagorna inkludera information ar 

20 inrattade att inkludera information relaterad till koordinater i det tredimensionella 
rummet for den beraknade ammunitionsbanan i ett valt koordinatsystem. 

System enligt foreliggande uppfinning baseras, likt US-B1-6 386 879, pS att 
malsystemet sjalv utvarderar trafflage utifran mottagen information fran skjutande 

25 system. Simulering enligt US-B1 -6 386 879 bygger pa att komplett underlag i form 
av skjutande systems vid avfyringstillfallet momentana geografiska position och dess 
hastighet och riktning, vapnets riktning etc. overfors till milet efter avfyringstillfallet 
for att sedan bearbetas i malsystemet. Malsystemet beraknar sjalv utifran det givna 
underlaget ett trafflage i forhallande till malet, inkluderande malets hela rorelse 

30 under arnmunitionens flygtid. En av nackdelarna med systemet enligt US-B 1 -6 

386 879 ar att det inte tillater nagon realistisk simulering av ammunitioner som styrs 
av skytten eller observator/eldledare och dar arnmunitionens bana kan korrigeras 
efter avfyringen. Foreliggande uppfinning mojliggor derma typ av styrning dk 
systemet baseras, som tidigare namnts, pa att det primart ar det skjutande systemet 
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som beraknar och formedlar aramunitionens bana. Exempelvis kan vapen av typen 
Javelin, dar skytten kan byta mal under ammunitionens flykt genom att justera banan 
med en joystick, simuleras pa ett realistiskt satt med uppfinningen. Dock simuleras 
ibland viss del av styrning lampligast i malsystemet, och da speciellt i slutfasen da 
5 viss autonom ammunition har egen slutfasstyrd malsokning. Men, som i fallet med 
Javelin, foregas detta vanligtvis av en langre sekvens dar skytten och vapenplatt- 
formen kan styra ammunitionen och dar det kan vara avgorande att kunna uppdatera 
overford information under simuleringsfbrloppet. 

10 Dessutom mojliggor uppfinningen reaiistisk simulering av styrda ammunitioned 

vapen av typen "Fire & Forget" eller "Hunter-kill" samt ammunitioner som tillater 
malvaxling, med generaliserade metoder. Systemet ar lampat for bade taktisk traning 
och skjuttraning. I fallet med taktisk traning ar spelare sasom exempelvis fordon och 
soldater vanligtvis utrustade med bade skjutsimuleringssystem och 

1 5 traffsimuleringssystem. Dubbelsidiga taktiska ovningar kan darrned genomforas, 
vilka pi ett realistiskt satt ger olika enheter mojlighet att ova mot varandra. 
Traffsimuleringssystemet ar da vanligtvis operativt forbundet med speiarens 
skjutsimuleringssystem. Om traffsimuieringssystemets traffbtvardering fasts taller att 
en traff motsvarar en allvarlig skada pa spelaren, kan dess skjutfbrmaga blockeras via 

20 skjutsimuleringssystemet. Dessutom kan pagaende skjutsimulering i vissa fall 

omedelbart behova avbrytas. Ett sadant fall ar simulering av styrd ammunition, dar 
skytten kan styra ammunitionen mot malet under dess flygtid. Om spelaren under 
flygtiden biir beskjuten och traffad ar det speciellt viktigt att simulering direkt kan 
avbrytas. 

25 

En annan nackdel med US -B 1-6 386 879 ar att systemet bygger pa anvandning 
(simulering) av malinmatning fore avfyring for att sedan kommunicera med i deras 
fall vagnens vapensystem for eventuell justering av riktningen, vilket inte ar en 
losning som generellt kan appliceras pa alia vapentyper. Foreliggande uppfinning ar 
30 av mer generell karaktar och tillater narvaro av operativa avstandsmatare (LRF), 
igenkanningsutrustningar (IFF), laserpekare m.m., men bygger inte pa narvaro av 
nagon typ. 
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Uppfinningen ar till del lik US-A-4 218 834 nar det galler det skjutande systemet och 
dess funktionalitet, men skiljer markant vad galler malsystemet i och med franvaron 
av reflektorer. Reflektorer medger en effektiv metod att med laser uppna hog 
precision i simulering. Nackdelen med att basera simuleringen pa narvaro av reflek- 
5 torer kan ibland vara avgorande. Ett sadant exempel ar simulerad beskjutning av 

storre mal, t.ex. huskroppar, dar ett stort antal reflektorer skulle behovas for att kunna 
tacka malet sa bra att tra^futvaxderingen kan ge en realistisk verkanssimulering. Om 
exempelvis beskjutning av hus skali simuleras pa ett realistiskt satt behover trafflaget 
pa yttervaggen bestammas med sadan precision att inte bara verkan pa yttervaggen 

10 simuleras, och dartill visualiseras exempelvis med pyro och ljus, utan aven 

bakomvarande rum. Restverkan i bakornvarande rum, ett eller flera rum kan beroras, 
kan ocksa. likt simulering av verkan pa sjalva huset visualiseras med exempelvis pyro 
och ljus. For att ytterligare oka realismen behover aven verkan pa sekundara objekt 
sasom de personer och foremal som vid beskjutningen befinner sig i de paverkade 

1 5 rummen simuleras, vilket for vissa typer av ammunitioner, tex pilammunitioner, 
kraver precision i trafflagesbestamningen pa huset. 

I franvaro av reflektorer ger alltsa uppfinningen en forenklad installation och ett 
betydligt mer kostnadseffektivt system for storre mal. Andra mal, exempelvis fordon 

20 och soldater, far naturligtvis aven de en forenklad installation genom att reflektorer 
kan undvikas. Laserdetektorerna ar till sin storlek allmant mindre och lattare an 
reflektorer. Avsaknad av reflektorer medger att laserdetektorerna kan monteras friare 
da de inte behover placeras i omedelbar narhet av en reflektor. Uppfinningen tillater 
dock narvaro av reflektorer och funktionalitet enligt US-A-4 218 834 parallellt med 

25 funktionalitet enligt foreliggande uppfinning, vilket ar speciellt intressant vid 

exempelvis traning av skyttar och dar malet med fbrdel ar passivt och i sin enklaste 
utformning exempelvis bestar av en reflektor placerad pa en maltavla. Skjuttraning 
kan darmed som ett alternativ och pa ett enkelt satt ske parallellt med ovrig 
stridstraning. 

30 

I enlighet med ett foredraget utforande ar medlen for att i de elektromagnetiska 
vagorna inkludera information inrattade att fortlopande utifran den beraknade banan 
inkludera information avseende aktuellt banlage for den verkliga ammunitionen. 
Sasom tidigare framga*tt bygger vapenverkanssimuleringssystemet enligt 
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uppfinningen i sitt grundutforande inte pa att en reflektor reflekterar tillbaka en 
laserpuls for att ammunitionslaget skall overforas till malet, utan istallet skickar det 
skjutande systemet fortlopande ut informationen om ammunitionslaget oavsett om 
det finns nagot mil inom omradet for de utsanda elektromagnetiska vagorna eller ej. 
5 Det innebar att alia mal som befinner sig inom omradet for de elektromagnetiska 
vagorna kommer att ta emot sa mycket information som Mr mqjligt for den givna 
situationen och basera trafflagesberakningen pa denna information. De mal som 
sporadiskt, till att borja med eller pa slutet ej har kontakt med det skjutande systemet, 
kan utifran den mottagna informationen och egen kunskap om ammunitionens 
10 ballistik; rakna fram ett trafflage med god precision och aven bedoma efTekten i 
malet 



I ett utforande av uppfinningen kan informationen om hela banan for den verkliga 
ammunition en ocksa komprimeras i tiden, dvs sandas ut under en tidsperiod som ar 

1 5 kortare an den verkliga ammunitionens flygtid. Om vapensystemet exempelvis ar av 
typen "Fire & Forget" kan hela banan beraknas och overforas under en tidsperiod 
kortare an ammunitionens flygtid for att overforingen ska slutfdras medan skytten 
fortfarande ser malet. Nar sedan skytten slapper malet ur siktet och slanger sig ned 
finns inte langre nagon mojlighet for overforing av baninf ormationen . Denna princip 

20 ar aven viktig i fallet "Hunter-Kill", dvs nar skytten efter avfyring mot ett mal snabbt 
riktar om mot ett annat mal anvisat av t.ex. vagnchefen eller annan observator/ 
eldledare. I ett utforande dar baninformationen sands ut an mer komprimerat i tiden 
kan det skjutande systemet, exempelvis for att simulera temperad ytverkande 
ammunition, sasom granater fran en M203, enbart sanda ut information avseende det 

25 slutgiltigt ammunitionslage. Utsandandet av informationen avseende det slutgiltiga 
ammunitionslaget kan i och for sig repeteras sa lange som mqjligt, med syfte att oka 
sannolikheten att alia mal inom mottagningsomradet for de elektromagnetiska 
vagorna mottagit informationen. I och med att det skjutande systemet skickar 
ammunitionsbanelage oavsett om det ser ett mal eller ej, oppnar sig mojligheten 

30 speciellt i detta utforande, men ocksa i andra utforanden av uppfmningen, att 

simulera ytverkande ammunitioner, ammunitioners sidoeffekter (tex. near miss a far 
miss etc.) m.m. Respektive mal (traffsimuleringssystem) som mottagit eller beraknat 
slutgiltigt ammunitionslage utifran mottagen information beraknar da en verkan aven 
om malet inte traffats dtrekt. Alia geografiskt spridda mal som var for sig beraknar 
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trafflage och verkan utifran sin egen geografiska position samverkar da i 
simuleringen av den ytverkande ammunitionen. 

Medlen for att sanda elektromagnetiska vagor innefattar, sasom ovan namnts 
5 exempelvis en lasersandare, men skulle istallet kunna innefatta en sandare av annan 
typ, sasom en radiosandare. Altemativt innefattar medlen for att sanda elektro- 
magnetiska vagor bade en lasersandare och en radiosandare. I enlighet med ett 
utforande ar da radiosandaren inrattad att utsanda vapnets koordinater i ett valt 
koordinatsystem (t ex latitud, longitud och altitud) medan lasersandaren sander ut 

10 information avseende ammunitionens lage relativt vapnets lage. Antingen gar 

radiovagorna direkt fran skjutsimuleringssystemet till traffsimuleringssystemet eller 
via en eller flera basstationer och/eller en central enhet Traffsimuleringssystemets 
medel for att utifran mottagna elektromagnetiska vagor faststalla traff ar inrattade att 
forst faststalla ammunitionens koordinater i valt koordinatsystem och sedan jamfora 

15 de faststallda koordinaterna med malets koordinater. I enlighet med ett altemativt 
utforande sander lasersandaren och radiosandaren bada ut information om vapnets 
koordinater och information relaterad till ammunitionslaget i forhallande till vapnet, i 
vilket utforande medlen for att faststalla om malet ar traffat kan vara inrattade att i 
forsta hand faststalla trafflage vid malet utifran informationen i laserstralningen och i 

20 andra hand utifran informationen i radiovagorna. I enlighet med ytterligare ett 
altemativt utforande sander bade lasersandare och radiosandare ut information 
avseende ammunitionslaget direkt angivet i det valda koordinatsystemet. Aven har 
kan da medlen for att faststalla om malet ar traffat vara inrattade att i forsta hand 
faststalla traff utifran informationen i lasers tiulningen och i andra hand utifran 

25 informationen i radiovagorna. I de fall det skjutande systemet ar stationart kan dess 
positionslage finnas lagrade i traffsimuleringssystemen* varvid informationen 
avseende det skjutande systemets positionslage inte behover overforas. I de fall dar 
traffsimuleringssystemen ar stationart kan koordinater fran skjutsimuleringssystemet 
kommuniceras delvis pa andra satt an laser och radio. Exempelvis traffsimulerings- 

30 system anordnade pa byggnader kan vara forbundna via LAN till en central enhet 

som mottagit information utsant med radio fran skjutsimuleringssystemet via en eller 
flera radiobasstationer. 
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Skjutsimuleringssystemet ar i enlighet med ett utforande antingen delvis eller i sin 
helhet anordnat vid ett vapen. Alternativt finns vid vapnet ett kommunikationssystem 
som kommunicerar med en observator/eldledare. Skjutsimuleringssystemet kan da 
vara anordnat i ansiuming till observatoren/eldledaren, varvid skjutsimulerings- 
5 systemet initieras utifran observatorens/eldledarens iakttagelser och inmatningar 

och/eller utifran data relaterade till vapnet (exempelvis azimut, elevation, avfyrning) 
mottagna via kommunikationssystemet. Vapnet kan vara ett skarpt vapen eller en 
replik av ett skarpt vapen. Vapnet kan exempelvis vara personburet eller for- 
donsburet I ytterligare ett utforande ar vapnet virtuellt, och hela dess existens 
1 0 simuleras av ett skjutsimuleringssystem vid observatoren/ eldledaren eller ett 
ledningssystem. 

Ammunitionen som simuleras ar exempelvis granater, projektiler, rob o tar, raketer 
(dvs projektiier med raketmotor), minor etc. Medlen lor art berakna den simulerade 
1 5 ammunitionens tankta bana ar avsedda art berakna banan utifran ammunitionstyp. 
For ammunition med en ballistisk bana utnyttjar banberakningsmedien pa kant satt 
vapnets azimut, elevation och ammunitionens vikt och verkliga utgangshastighet fran 
vapnet for att berakna banan. 

20 Ammunitionens momentana position utmed dess bana uttryckt som koordinater i det 
tredimensionella rummet kan utgoras av avstand, azimut och elevation relativt det 
verkliga eller virtuella vapnets positionslage. I ytterligare ett exempel beskrivs 
ammunitionens momentana position utmed dess bana av avstand samt radiella 
vinklar relativt vapnet och vapnets positionslage. For att astadkomma en dylik 

25 simulering behover det simulerande systemet ha tillgang till en geografisk 

positionsgivare (exempelvis GPS) for att avlasa geografisk position. For ett fall med 
styrd ammunition kan skytten eller observatoren/eldledaren styra ammunitionen. 
Exempelvis styrs ammunitionen kontinuerligt med en joystick, varvid joystickens 
installningslage fortlopande matas till banberakningsmedien. For ett alternativt fall 

30 dar ammunitionen automatiskt styr mot malet ar banberakningsmedien inrattade att 
simulera en sjalvsokande funktion. Utover de ovan namnda parametrarna for banan 
(ballistisk bana, manuellt styrd bana, automatiskt styrd bana), vilka parametrar styrs 
av ammunitionsval och vapentyp, faststalls banan baserat pa en eller flera 
forutbestamda parametrar. Dessa forutbestamda parametrar inkluderar exempelvis 



temperingsavstand och zonror pa/av, vilka satts av skytten, observatoren eller 
ledningssystemet. Vidare kan banberakningsmedlen faststalla banan utifran 
stokastiska parametrar exempelvis vaderbetingelser. Dessutom kan exempelvis 
topografiska forhallanden och andra terrangforhallanden fa paverka 
5 banberakningsmedlen for att faststalla den mojliga banan. 

I enlighet med en utforingsform fuins en sandare anordnad vid vapnet inrattad att 
exempelvis via radio sanda ut information avseende vapnets geografiska position och 
en mottagare anordnad vid malet inrattad att mottaga namnda positionsinformation. 
10 Darmed kan informationen inkluderad i de elektromagnetiska vagorna beskriva 
ammunitionsbanan relativt vapnets lage for att pa sa satt erhalla en mer kompakt 
kodning. 

Foreliggande uppfinning avser dessutom en metod att simulera verkan fr£n ett vapen 
15 pa ett eller flera potentiella mal. I enlighet med metoden moduleras elektromagnet- 
iska vagor for simulering av verklig ammunition fran ett vapen med information och 
de modulerade elektromagnetiska vagorna sands ut for mottagande av de potentiella 
malen, varvid vid mottagandet faststails for respektive mal om malet ar traffat 
baserat pa de mottagna elektromagnetiska vagorna. Metoden kannetecknas av att den 
20 simulerade ammunitionens tankta bana beraknas och att i informationen som 

moduleras med de elektromagnetiska vagorna inkluderas information relaterad till 
den beraknade ammunitionsbanan. Utover faststallandet av om malet ar traffat kan 
aven trafflaget i malet faststallas for en efterfoljande bedomning av effekten i malet, 
baserat pa den beraknade banan. 

25 

I enlighet med ett utlwande moduleras fortlopande information avseende aktuellt 
ammunitionsbanelage for den simulerade ammunitionens tankta bana med de 
elektromagnetiska v&gorna. Informationen om hela banan for den verkliga 
ammunitionen kan ocksa inrymmas under en tid som ar kortare an den verkliga. 
30 Exempelvis om vapensystemet ar av typen "Fire & Forget" kan hela banan beraknas 
och overforas under den tidsperiod skytten ser malet for att sedan innan skytten 
slapper malet ur siktet och sianger sig ned vara fardig med overforingen. Denna 
princip ar aven viktig i fallet "Hunter-Kill", dvs nar skytten direkt efter avfyring mot 
ett mal anvisat av vagnchefen riktar om mot ett annat mal anvisat av en 
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observator/eldledare. Denna komprimerade typ av simulering kan aven ge en 
fbrenklad kravbild om exempelvis gyrostabilering anvands for art kompensera for 
vapenrorelser efter simuleringens borjan vilket i sin tur kan mdjliggdra ett fbrenklat 
simuleringssystem. Detta da gyrots interna drift kommer att adderas under en kortare 
5 tidsperiod. 

Foredragna utfbringsformer har nagot eller nagra av de i underkraven angivna 
kannetecknen. 

10 Vapenverkanssimuleringssystemet ar i ett enkelt tillampningsutforande en ren 

envagssimulator, dvs. all kommunikation g£r en vag fran skjutsimuleringssystemet 
till traffsimuleringssystemet, utan nagon kompletterande handskakning eller annan 
information fran txaffsimuleringssystemet. Detta oppnar for en rnqjlig somlos 
integration med enklare simulatorer, som idag ar av envagstyp (exempelvis MILES) 

1 5 och som anvands mest fordelaktigt for att simulera ammunition fran eldhandvapen 

och dar kraven pa precision har bedomts lagre. Genom att aven anvanda foreliggande 
uppfinning for simulering av ammunition fran handeldvapen kan precisionen i dessa 
simuleringar oka. Detta ar speciellt viktigt for exempelvis prickskyttar dar precision 
ar avgorande. 

20 

I ett alternativt utforande med ett mer komplext vapenverkanssimuleringssystem 
sander en i det skjutande systemet inbegripen lasersandare ut laserstralning i den 
riktning det verkiiga vapnet ar riktat genom en svepande rorelse varvid 
laserstralningen utbreder sig soifjaderformat framat mot ett malomrade och att malen 

25 ar fbrsedda med detektorer for mottagande av denna laserstralning. Samtidigt med att 
en simulerad ammunition avfyras borjar vid vapnet anordnade, for andamalet 
avsedda medel att alstra en projektilbanesignal. Projektilbanesignalen aterger det 
kontinuerligt andrade laget for en tankt verklig ammunition avfyrad i samma 
ogonblick som den simulerade ammunitionen och innehaller ett beraknat till vapnet 

30 refererat avstandsvarde. Laserstralningen bringas utlora en sveprorelse for att sanda 
information till de detektorer som befinner sig framfor vapnet Varje svep far da 
vanligtvis mots vara ett visst avstand fran det skjutande systemet. Avstandsintervallen 
mellan varje svep kan vara olika langa beroende pa vilken typ av ammunition som 
simuleras. Vapenverkanssimuleringssystemet anvander sasom tidigare poangterats 
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inte reflektorer. Istallet erhails dess funktion genom att positionsinformationen for 
aktuell ammunition sands foretradesvis under hela den svepande rorelsen. Dartili 
sands information motsvarande ammunitionens avstand for det aktuella svepet, dar 
avstandet foretradesvis anges fran det skjutande systemet Utsand positionsinforma- 
5 tion andras kontinuerligt under svepet Laserstralningens lober har ett langsmalt 

tvarsnitt och dar loberaa ar utstrackta efter skilda plan. Momentan information om 
den simulerade ammunitionens position i ett specifikt svep, overfors exempeivis som 
det relativa vinkelrata avstanden fran minst tva av lobernas respektive centrumlinjer 
till den punkt som representerar ammunitionens position i det aktuella svepet. Man 

10 kan se det som att de fram och tillbakagaende loberna, som sinsemelian har ett kant 
vinkelforhallande, tillsammans genom svepet skapar ett koordinatsystem for de 
belysta malen i vilket ammunitionens position, exempeivis placerat i origo, blir 
bestamt pa ett visst avstand fran vapnet. I foreliggande uppfinning overfors aven 
information om skjutande systems geografiska position till malsystemet, samt 

15 vanligtvis aven information om ammunitionstyp och skjutande systems identitet. En 
mottagare kan da utifran den mottagna informationen relaterad till koordinater i det 
tredimensionella rummet for den beraknade ammunitionsbanan uttryckt som avstand, 
sida och hojd samt kunskapen om skjutande systems geografiska position och sin 
egen geografiska position, och utifran det beraknade avstandet dem emellan, 

20 bestamma laget for ammunitionens passage vid sin egen geografiska plats. Det 
skjutande systemets geografiska position kan overfbras till mottagande system 
tillsammans med ammunitionens position via laser, vilket ger en sann envags - 
precisionssimulering. Alternativt overfors det skjutande systemets geografiska 
position separerat fran ammunitionspositionen, exempeivis via radio. Ett rnalsystem 

25 som exempeivis ar i ett skjutande systems synfalt under hela simuleringsforloppet, 
kommer ailtsa att fa information fran ett storre antal svep, aven de svep som sander 
information om banlaget langt fore eller langt efter det lage som ungefar motsvaras 
av avstandet mellan det skjutande systemet och malsystemet. Detta innebar att en 
detektor som ar placerad nagonstans langs en linje sett fran det skjutande systemet 

30 kommer att kunna fa samma information oavsett dess avstand till det skjutande 

systemet I och med att malsystemet har kunskap om saval det skjutande systemets 
geografiska position och malsystemets geografiska position som om 
avstandsinformation for respektive svep, kan malsystemet sjalvstandigt och selektivt 
valja ut de svep som har korrekt avstand for att anvandas for trafful^ardering, baserat 
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pa det beraknade avstandet mellan det skjutande systemet och malsystemet. Eftersom 
de geometriska forhallandena mellan skjutande system och malsystem ar kanda, har 
malsystemet dessutom mojlighet att exempelvis korrigera for att information har 
mottagits fran svep for ett nagot kortare eller langre avstand an exakt det aktuella 
5 avstandet mellan skjutande system och malsystem. 

Sammanfattningsvis har det uppfinningsenliga systemet och den uppfinningsenliga 
metoden en rad fordelar. For det forsta kan ammunitionen simuleras med hog 
precision. Den hoga precisionen erhalls eftersom traffpunkt for den simulerade 

10 ammunitionen helt baseras pa den beraknade banan for den verkliga ammunitionen 
samt kunskap om malets lage. Informationen om den beraknade banan overfors till 
traffsimuleringssystemen under hela eller delar av ammunitionens flygtid. For 
vapensystem av typen "Fire & Forget" kan hela banan beraknas och overforas under 
en tidsperiod kortare an ammunitionens flygtid fbr att overforingen ska slutforas 

15 medan skytten fortfarande ser malet. Genom dess enklaste tillampnin gsutforande kan 
aven simulering av ammunition fran handeldvapen utforas med en storre precision an 
idag. Inga reflektorer kravs i malet, utan banans koordinater fas utifran informationen 
i de elektromagnetiska vagorna och mojligen information om det skjutande systemet 
lagrad i traffsimulerings systemet. Dessutom kan ammunitionen medges styras eller 

20 korrigeras efter avfyrning, varfor ett storre antal vapentyper kan simuleras an 
tidigare. 



KORT FIGURBESKRIVNING 
25 Fig 1 visar ett exempel pa en tillampning av foreliggande uppfmning vid 
ovningsskjutning. 

Fig 2 visar ett blockschema over en i den i fig 1 visade stridsvagnen innefattad 

simulerutrustning enligt ett forsta utforande. 
Fig 3 visar tillampningen i fig 2 med en simulerad ammunitions tankta bana 
30 markerad 

Fig 4 visar ett blockschema over utrustning innefattad i ett i fig 1 visat mal enligt ett 
forsta utforande. 

Fig 5 visar ett blockschema over en i den i fig 1 visade stridsvagnen innefattad 
simulerutrustning enligt ett andra utforande. 
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Fig 6 visar ett blockschema over utrustning innefattad i ett i fig 1 visat mal enligt ett 
andra utforande. 

FOREDRAGNA UTFORINGSFORMER 
5 Vid simulerad ovningsskjutning kan anvandas ett konventioneilt vapen, som i 

exemplet enligt fig 1 utgors av kanonen hos en stridsvagn 1. 1 fig 2 innefattar ett 
vapensystem kanonen och ett vid kanonen anordnat simuleringssystem. Simulerings- 
systemet innefattar i sin tur en sandarutrustning 2 anordnad i anslutning till kanonen, 
lampligen i kanonens eidror 4, och en simulerenhet 3. Simulerenheten 3 har forbin- 
10 delse med ett avfyrningssystem 5 for kanonen, en ammunitions valj are 18 for val av 
ammunitionstyp, en matlagesgtvare 19 for att faststalla vapnets rorelsetillstand och 
en GPS-mottagare 20, vilken tar emot geografisk position for simulerenheten 3. 
GPS-mottagaren ar i enlighet med ett utforande kompletterad med en radiomottagare 
for mottagning av en korrigerande signal, sk DGPS. 

15 

Vapnet riktas och avfyras sasom det vore verklig eldgivning och varje gang skytten 
gor en avryrning initieras sandarutrusningen 2 genom att en av stridsvagnens avfyr- 
ningssystem 5 paverkad styrenhet 6 bringar en lasersandare 12 i utrustningen 2 att i 
eldrorets riktning emittera straining som fdretradesvis ar pulsad. Laserstralningen 

20 formas vid emissionen pa kant satt till lober T och 7"med langsmalt tvarsnitt 8' 
respektive 8 /7> , vilka utstracker sig utefter skilda plan, bildande en vinkel med 
varandra. Fran vapnet utbreder sig stralningen soifjaderformigt framat mot ett 
malomrade 9, vilket skytten i stridsvagnen kan overvaka. I malomradet befinner sig 
en malgrupp, vilken i det visade exemplet utgors av tre fordon 10, 10', 10". 

25 Laserlobenta T och 7" bringas att snabbt och periodiskt avsoka malomradet 9 eller 
en del darav. Detta astadkoms pa kant satt genom avlankningsorgan 1 1, som ar 
anbringade i lasersandarens 12 stralgang. I det i fig 1 illustrerade, icke-begransande 
exemplet ar antalet anvanda strallober tva, men alternativt kan exempelvis tre eller 
fler strallober anvandas. 

30 

Avlankningsorganen 11, exempelvis realiserade i form av inbordes rorliga optiska 
kilar, manovreras medelst signaler fran styrenheten 6 sa att vardera loben med forut- 
bestamd hastighet och rorelseriktning utfbr en fram- och atergaende linjar svep- 
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rorelse inom ett forutbestamt rymdvinkelomrade, vars tvarsnitt i fig 1 markerats med 
9' och som lampligen ar centrerat relativt eldroret 

Simulerenheten 3 innefattar ett minne 22 inrattat att lagra en for stridsvagnen 1 unik 
5 identitet. Aven malen 1 0, 1 0', 10" har var och en en unik identitet lagrad i ett till 
respektive mal tillhorande minne 31 (fig 4). Stridsvagnen 1 tar fortiopande emot 
geografisk positionsinformation via GPS-mottagaren 20. Aven malen 10, 10', 10" har 
kannedom om sin aktuella position via en vid respektive mil anordnad GPS- 
mottagare 32. 

10 

I fig 2 alstras en tankt ammunitions 15 bana 16' (fig 3) genom att vid vapnets 
avfyrning en med styrenheten 6 samverkande ammunitionbaneberakningsenhet 17 
initieras att alstra en signal som aterger den tankta ammunitionens 15 bana 16" med 
hansyn till sadana faktorer som paverkar banan fore, efter samt i avfyrnings- 

1 5 ogonblicket. A v de faktorer som ar av intresse fore avfyrningen kan namnas slag av 
ammunition, vilket valjs med hansyn till det mal som ska bekampas. I det illustrerade 
exemplet anger skytten valt ammunitionsslag genom att stalia in ammunitions- 
valjaren 18, vilken ar operativt forbunden med ammunitionbaneberakningsenheten 
17. Andra faktorer som paverkar ammunitionsbanan ar vapnets inriktning och 

20 rorelsetillstand i avfyrningsogonblicket. Dessa storheter inmatas fran matlages- 

givaren 19, vilken ar operativt forbunden med ammunitionbaneberakningsenheten. 
Exempelvis ar matlagesgivaren 19 utrustad med ett gyro, medelst vilket vapnets 
rorelsetillstand detekteras. Exempel pa faktorer som paverkar arnmunitionsbanans 
forlopp efter avfyrningen ar ammunitionsspridning och det inflytande atmosfaren 

25 skulle haft pa en verklig ammunition. Man kan exempelvis lata ammuriitions- 
spridningen paverka den tankta ammunitionens bana stokastiskt. Atmosfarens 
inflytande kan paverka den tankta ammunitionens bana saval stokastiskt som 
beraknat utifran kanda forutsattningar fran verkliga fail, ett sadant exempel kan vara 
vind och lufttemperatur. Om den tankta ammunitionen ar av ett sadant slag som kan 

30 styras efter avfyrning, tilihor styrsignalerna for detta faktorer som aven de far 

paverka den tankta ammunitionens bana. Ammunitionberakningsenheten 17 alstrar 
en signal bestamd relativt kanonens riktning och representerande den tankta 
ammunitionsbanan 16. Till denna signal laggs fran stridsvagnens GPS-mottagare 20 
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skjutande systems geografiska position vid skjutogonbiicket for att som utsignal 
leverera ammunitionspositioner for banan. Ammunitionspositionsdata som 
representerar den simuierade ammunitionens momentana ammunitionsbanelage kan 
da exempelvis innehalla aktuellt avstand fran det skjutande systemet, och azimut och 
5 elevation relativt det skjutande systemets riktning i skjutogonbiicket samt skjutande 
systemets geografiska position vid skjutogonbiicket. Ju tatare punkterna beraknas 
desto noggrannare blir simuleringen. 

Informationen lagrad i minnet 22 angaende vapnets identitet, informationen fran 
10 valjaren 18 om ammunitionsslag och informationen om aktuell ammunitionsposition 

fran ammunitionbaneberakningsenheten 17 matas via styrenheten 6 till en kodenhet 

21 i sandar^tmstnmgen 2. 1 kodenheten 2 1 ^formas mformatiqnen ^avseende ide^ntitet, ^ - " ( Borttaget: laser 
ammunitionsslag och aktuell ammunitionsposition (exempelvis avstand, azimut, 
elevation och skjutande systems geografisk position) relaterade till koordinater i det 
15 tredimensionella rummet for den beraknade ammunitionsbanan till serier av pulser 
och pauser medelst vilka lasersandarens lober T och 7" moduleras pa i sig kant satt. 
Styrenheten 6 ar inrattat att styra tasersandaren 12 och avlankningsorganet 11 sa att 
laserloberna T och 1" belyser malornradet 9 i svep utsanda under hela simulerings- 
forloppet, dar for varje svep informationen om ammumtionspositionen ar uppdaterad 
20 enligt den beraknade ammunitionsbanan. 

I ett exempel ar ammunitionbaneberakningsenheten 17 inrattat att berakna 
ammunitionsbanan i realtid, varvid fortlopande det senaste beraknade vardet via 
styrenheten matas till kodenheten for utsandning med laserstralningen. Alternativt 

25 beraknas vid avlossande av ett simulerat skott hela ammunitionsbanan, varpa varden 
i berakningspunkterna matas ut komprimerat under exempelvis 1-2 sekunder, 
motsvarande en lamplig period for "Fire-and-Forget" och "Hunter-Kill M . Intervalten 
mellan respektive svep bor valjas sa att det ar tillrackligt kort for att astadkomma 
lyckad overforing till rorliga mal sasom fordon samtidigt som hogre uppdateringstakt 

3 0 ger hogre simuleringsnoggrannhet. 



I fig 4 innefattar ett malsystem vid varje mal 10, 10', 10" en mottagarenhet 34 
innefattande en eller flera for laserstralning kansliga detektorer 29 och en avkodare 
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30. Detektorernas 29 synfalt bor vara sadant alt straining kan detekteras i alia 
forekommande skjutriktningar savida malet pa vilket detektorerna ar anordnade inte 
ar skymt. Den informationsbarande, modulerade stralningen som tas emot av 
detektorerna 29 omvandlas av derma till en elektrisk signal, vilken matas till 
5 avkodaren 30 for omforrnning till en form som passar for fortsatt signalbehandiing i 
en verkanutvarderingsenhet 33. Utvarderingseriheten 33 innefattar en 
informationsutvarderingsenhet 27 inrattad att ur den mottagna informationen extra- 
hera identiteten for den laserstralningen sandande enheten och for varje identitet 
jamfora det avkodade ammunitionpositionsdatat med malets koordinater erhallna via 

10 malets GPS-mottagare 32. Ammunitionpositionsdatat och malets koordinater lagras 
tillsammans med den sandande enhetens identitet i minnet 3 1, vilket ar innefattat i 
verkanutvarderingsenheten 33. Om jamforelsen ger som resultat att ammunitionen 
inte har passerat malet invantas nya avkodade ammunitionpositionsdata for namnda 
identitet. Vid mottagande av det nya ammunitionpositionsdatat jamfors detta med 

15 malets koordinater varpa de jamforda koordinaterna matas till minnet 31 for lagring 
sasom beskrivits ovan. Atrninstone i fallet att malet ar rorligt uppdateras aven 
koordinaterna for malets lage for varje ny jamforelse. I ett utforande anger den fran 
sandai^trnstoingen 2ujsajida jnformationen qmannn inte 
ammunitionsslag utan istallet anges en for ammunitionen unik identitet, vilken 

20 identitet i sin tur anger ammunitionsslag. Nar ammunitionens aktuella position 
uppfyller att ammunitionen har passerat malet lagras i detta utforande 
ammunitionens identitet i minnet 3 1 tillsammans med den sandande enhetens 
identitet. Informationsutvarderingsenheten 27 ar darefter inrattad att inte langre 
behandla data for den pagaende simuleringen for denna ammunitionsidentitet. 

25 

Nar ammunitionen har passerat malet matar dessutom informationsutvarderings- 
enheten 27 en signal till traffutvarderingenheten 28, vilket initierar traffutvardering. 
Vid traffutvarderingen beraknas fbrst en traffpunkt for ammunitionen. Denna 
berakning innefattar i ett exempel foljande steg. 
30 1 . De i minnet 3 1 lagrade ammunitionspositionerna hamtas, 

2. En ammunitionsbana beraknas genom en interpolation av de hamtade 
ammunitionspositionerna, 

3. De i minnet 3 1 lagrade GPS-koordinaterna for malet hamtas, 
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4. En bana for malet beraknas genom en interpolation av de hamtade koordinaterna 
for malet, 

5. Malets orientering bestams for art traffpunkten skall kunna beraknas med korrekt 
aspektvinkei i malet Orienteringen kan exempelvis bestammas utifran riktning 

5 erhallen fran GPS-mottagaren eller via kunskap om vilka detektorer som bar blivit 
belysta, 

6. Trafrpunkten beraknas som den punkt dar de ovan bildade kurvorna moter 
varandra. 

1 0 Ovan beskrivna berakning kan ocksa genomfbras kontinuerligt under tiden nya 
ammunitionspositioner tas emot. 

I det fall simuleringen avbryts i fortid, t.ex. om skjutande system gar i skyl, kan 
tra^futvarderingsenheten istallet baserat pa mottagen information extrapolera fram 

1 5 ammunitionsbanans fortsattning. For att oka sakerheten i simuleringen i det fallet kan 
det skjutande systemet fortlopande via radio skicka kompletterande information. 
TraTfutvarderingsenheten kan da anvanda denna information somreferens for sin 
extrapolering i ovanstaende algoritmexempeL Informationen om hela banan for den 
verkiiga ammunitionen kan ocksa ha inryrnts under en tid som ar kortare an den 

20 verkiiga. Exempelvis om vapensystemet ar av typen "Fire & Forget" kan hela banan 
ha beraknats och overforts under den tidsperiod skytten ser malet, for att sedan innan 
skytten slapper malet ur siktet och slanger sig ned i skyl vara fardig med over- 
foringen. Denna princip ar aven viktig for fallet "Hunter-Kill". Ammunitionsbanan 
kan da beraknas genom en interpolation av de hamtade ammunitionspositionerna, 

25 enligt algoritmen ovan 9 men med tillagget att jamforelsen med malets geografiska 
positionsbana far ske tidsforskjutet sa att ratt geografisk punkt for malet invantas. 

Darefter utfors en sarbarhetsberakning for att berakna den verkan en verklig 
ammunition skulle ha haft i malet om den haft samma bana som den tankta 
30 ammunitionen. Berakningen baseras exempelvis pa fordefinierad uppdelning av 
malet i olika sarbarhetsfalt och den ovan beraknade traffpunkten oversatts till ett 
faltnummer. En traff inom ett specifikt fait ger en specifik verkan, t.ex. kan en traff 
pa stridsvagnens band ge brott pa banden, vanned den inte ar korbar, soldaterna i 
vagnen kan fortfarande vara stridsdugliga. Hansyn tas ocksa till ammunitionstypen 
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vid utvardering av ammunitionens verkan, da ammunitiontypsinformation finns 
lagrad i minnet 3 1 . Ytterligare exempel pa sarbarhetsberakningar ar vid beskjutning 
av hus dar trafflaget pa yttervaggen bestarnmas med sadan precision att inte bara 
verkan pa yttervaggen simuleras, utan aven restverkan i bakomvarande rum dar ett 
5 eller flera rum kan beroras. Aven sekundara objekt sasom personer och foremal som 
beflnner sig i de paverkade rummen vid beskjutningen kan darmed simuleras verkan 
pa. Aven i andra situationer kan verkan pa sekundara objekt ha betydelse, 
exempelvis soldater som beflnner sig i omedelbar narhet av ett fordon som blir 
traffat, men dar soldaterna inte direkt ar utsatta for vapeneffekten da de exempelvis 
10 ar i skydd bakom fordonet. 

I enlighet med ett utokat utforande beraknar ammimitionbaneberakningsenheten 17 
den stracka ammunitionen tillryggalagt och levererar fortlopande denna uppgift 
tillsammans med positionsinformationen for ammunitionen till kodenheten 21. 

1 5 Traffutvarderingsenheten 28 tar da hansyn till ammunitionens tiilryggalagda stracka 
vid utvarderingen av ammunitionens verkan, Om dessutom ett temperingsavstand 
inlemmas i informationen i laserstralningen kan exempelvis luftbrisad simuleras. I 
detta utforande kan informationsutvardermgseriheten 27 vara inrattat att jamfora 
temperingsavstandet med informationen avseende tillryggalagd stracka for 

20 ammunitionen och nar ammunitionens tiilryggalagda stracka overstiger temperings- 
avstandet aktivera traffutvarderingsenheten 28, vilken utfor en sarbarhetsberakning 
enligt ovan. Alternativt finns i simulerutrustningen 3 medel for att utfora namnda 
jamforelse och att nar ammunitionen forflyttats sa langt att temperingsavstandet ar 
uppfyllt vaxla ammunitionstyp. En ammunition kan darmed ha olika typer av verkan 

25 mot malen beroende pa avstand. I exemplet med tempering ar i fbrsta fasen enbart 
direkttraff mojlig, medan pa temperingsavstandet, exempelvis via luftbrisad, en 
ytverkande effekt pa malen tillhandahalls. 

Baserat pa ttafmfrarderingen skapar trafmrvarderingsenheten 28 ett meddelande och 
30 matar meddelandet till en radiosandare 26, som sander ut meddelandet. Meddelandet 
innehaller information om vilken skada ammunitionen 15 gjort pa malet. 
Meddelandet kan exempelvis inkludera information avseende malets identitet, 
identiteten hos vapnet som orsakat skadan, ammunitionstyp/ammunitionens identitet 
och graden av skada pa malet. Vid anvandning under en militar ovning tas 
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meddelandet emot av en central enhet som tar emot statusmeddelanden fran samtliga 
i ovnrngen ingaende aktorer rned en egen identitet, sasom personer, vapen, fordon 
etc. I ett exempel dar stridsvagnen Mr utrustad med en radiomottagare 14 (fig 5) 
inrattad att ta emot statusmeddelandena ar styrenheten 6 inrattad art avbryta 
simuleringen av ammunitionen 1 5 vid mottagande av ett meddelande att ammuni- 
tionen 15 traffat. I det fall att stridsvagnen ar utrustad med radiomottagaren 14 
inrattad att ta emot statusmeddelandena kan skytten dessutom atermatas med 
trafflage och verkan genom att informationen i de mottagna statusmeddelandena 
omvandlas till en grafisk presentation och exempelvis speglas in i skyttens sikte. 
Skjutsystemet ar da inrattat att utifran mottaget trafflage berakna koordinaten i siktet 
och utifran mottagen verkansinformation valja typ av symbol representerande 
namnda verkan. Symbolen presenteras pa den beraknade koordinaten i siktet 

I fig 5 och fig 6 kan alia aktorer sasom vapen, fordon och personer vara anslutna till 
utrustning for radiokommunikation. Aktorerna ar aven i detta fall utrustade med en 
GPS-mottagare. Aktorerna har darmed utrustning for att via radio sanda ut 
information avseende sin geografiska position till ovriga aktorer och aven mojlighet 
att ta emot geografisk positionsinformation fran ovriga aktorer. I enlighet darmed ar 
vapensystemet enligt fig 5 utrustat med den ovan namnda radiomottagaren 14 och en 
radiosandare 13 och malsystemet enligt fig 6 ar forsett med en radiomottagare 25 
utover den redan befintliga radiosandaren 26. Genom informationsutbytet via radio 
kanner malsrmuleringssystemen vid respektive mal till skjutsimuleringssystemets 
position. Pa sa satt behover en avsevart mindre mangd information inkluderas i 
laserstralningen da det skjutande systemets geografiska position inte behover inga. 

Dessutom innefattar i fig 5 sandarutrustningen 2 en med kodenheten 21 forbunden 
radiosandare 23 inrattad att pa samma satt som lasersandaren 12 sanda ut information 
om identitet, ammunitionsslag och ammunitionsposition. Malsystemens mottagar- 
enhet 34 ar forsedd med en radiomottagare 24 inrattad att ta emot informationen 
utsand fran radiosandaren 23. Malsystemens mformationsutvarderingsenheter 27 ar 
da inrattade att bedoma kvaliteten i den mottagna laserstralningen. Om kvaliteten i 
laserstralningen ar tilifredsstallande utfbrs vidare behandling i informationsutvar- 
deringsenheten 27 och traTmt^arderingsenheten 28 baserat pa informationen kodad i 
laserstralningen. Om daremot inte kvaliteten i laserstralningen bedoms som 
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tillfredsstallande utfors vidare behandling baserat pa informationen kodad 
radiovagorna. 
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PATENTKRAV 

1 . Vapenverkanssimuleringssystem innefattande ett skjutsimuleringssystem och 
atminstone ett traffsimuleringssystem, varvid 
skjutsimuleringssystemet innefattar 

- medei (2) for att sanda ut elektromagnetiska vagor for simulering av verklig 
ammunition fran ett vapen och 

- medel (21) for att i de elektromagnetiska vagorna inkhxdera information, 
och namnda atminstone ett traffsimuleringssystem innefattar 

- medel (34) for att ta emot de utsanda elektromagnetiska vagorna och 

- medel (33) for att utifran mottagna elektromagnetiska vagor faststalla om ett 
mal ar traffat, 

kannetecknat avatt skjutsimuleringssystemet vidare innefattar medel 
(17) for att berakna den simulerade ammunitionens tankta bana och medel (20) 
for att bestamma vapnets geografiska position och att medlen (21) for att i de 
elektromagnetiska vagorna inkludera information ar inrattade att inkludera 
information relaterad till koordinater i det tredimensionella rummet for den 
beraknade ammunitionsbanan. 

2. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 1, kannetecknat av, 
att medlen (2) for att sanda ut elektromagnetiska vagor innefattar en laser- 
sandare (12) inrattad att utsanda lasers training med atminstone en strallob. 

3 Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 2, kannetecknat av, 
att medlen (2) for att sanda ut elektromagnetiska vagor vidare innefattar en 
radiosandare (23) inrattad att utsanda radiovagor. 

4. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 3, kannetecknat av, 
att medlen (33) for att faststalla om malet ar traffat ar inrattade att i forsta hand 
faststalla maltraff utifran informationen i laserstralningen och i andra hand 
utifran informationen i radiovagorna. 
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Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav l,kannetecknat av, 
att medlen (2) for art sanda ut elektromagnetiska vagor innefattar en 
radiosandare (23) inrattad att utsanda radiovagor. 

Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav l,kannetecknat av, 
att medlen (21) for att i de elektromagnetiska vagorna inkludera information ar 
inrattade att fortlopande utifran den beraknade banan inkludera information 
avseende aktuellt banlage for den simulerade ammunitioned 

Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 1> kannetecknat av, 
att medlen (21) for att i de elektromagnetiska vagorna inkludera information ar 
inrattade att under en tidsperiod som ar kortare an den verkliga ammunitionens 
flygtid utifran den beraknade banan inkludera information avseende banlagen 
for den simulerade ammunitionen. 

Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav l,kannetecknat av, 
att medlen (17) for art berakna den simulerade ammunitionens bana ar inrattade 
att faststalla ammunitionens nedslagsplats eller briseringsplats och 
informationen relaterad till den beraknade ammunitionsbanan innefattar 
nedslagsplatsen eller briseringsplatsen. 

Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 1, kannetecknat av, 
att skjutsimuleringssystemet innefattar en sandare (13) inrattad att sanda ut 
information avseende vapnets geografiska position och att atminstone ett av 
traffsimuleringssystemen innefattar en mottagare (25) inrattad att ta emot 
namnda positionsdata. 

Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 9, kannetecknat av, 
att informationen relaterad till den beraknade ammunitionsbanan ar bestamd 
relativt vapnets geografiska position. 

Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 1, kannetecknat av, 
att namnda atminstone ett traffsimuleringssystem innefattar medel (32) for att 
bestamma malets geografiska position. 
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12. Vapenverkanssimuleringssystem enligt paten tkrav ll,kannetecknat av, 
att atminstone ett av traffsimuleringssystemen innefattar en sandare (26) och art 
skjutsimuleringssystemet innefattar en mottagare (14) inrattad att ta emot 
information fran traffsimuleringssystemets sandare (26). 

13. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 12, kannetecknat av, 
att sandaren (26) ar inrattad att sanda ut information avseende malets geograf- 
iska position. 

14. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 13, kannetecknat av, 
att berakningsmedien (17) ar inrattade att faststalla vilket mal sora traffats och 
att informationen relaterad till den beraknade ammunitionsbanan innefattar 
information som identifierar det faststallda malet. 

1 5. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 12, kannetecknat av, 
att sandaren (26) ar inrattad att vid faststalld traff sanda ut ett traffmeddelande. 

1 6. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 15, kannetecknat av, 
att mottagaren (25) for traffsimuleringssystem som ej faststallt traff, sk 
sekundarobjekt, ar inrattade att ta emot det utsanda traffmeddelandet 

1 7. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 16, kannetecknat av, 
att sekundarobjektets medel (33) for att faststalla traff ar inrattade att vid 
mottaget traffmeddelande avgora om sekundarobjektet ar traffat 

18. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 15, kannetecknat av, 
att medlen (2) for att sanda ut elektromagnetiska vagor ar operativt forbundna 
med skjutsimuleringssystemets mottagare (14) och inrattade att avbryta 
simuleringen vid mottagande av traffmeddelandet. 

19. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 15, kannetecknat av, 
att skjutsimuleringssystemet innefattar medel for att utifran mottaget traff- 
meddelande presentera trafflage och verkan. 
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20. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav 19,kannetecknat av 
att medlen for att presentera trafflage och verkan ar inrattade att presentera 
trafflage och verkan visuellt 

2 1 . Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav l,kannetecknat av, 
att skjutsimuleringssystemet ar anordnat vid ett vapen. 

22. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav l,kannetecknat av, 
att medlen (20) inrattade att bestamma vapnets geografiska position har en 
geografisk position som ar skiljd fran geografiska positionen for medlen (2) 
inrattade att sanda ut elektromagnetiska vigor for simulering av verklig 
ammunition. 

23. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav l,kannetecknat av, 
att namnda atminstone ett traffsimuleringssystem ar anordnat i anslutning till 
ett respektive mil. 

24. Vapenverkanssimuleringssystem enligt patentkrav l,kannetecknat av, 
art medlen (33) for att faststalla om ett mal ar traffat vidare ar inrattade att 
faststalla trafflage i m&let. 

25. Spelare, exempeivis i form av ett fordon eller en soldat, utrustad med ett 
skjutsimuleringssystem enligt patentkrav 1 och ett traffsimuleringssystem 
enligt patentkrav 1, varvid traffsimuleringssystemets medei (33) for att 
faststalla om ett mal ar traffat ar operativt forbundna med skjutsimulerings- 
systemets medel (2) for att sanda ut elektromagnetiska vagor och inrattade att 
avbryta simuleringen vid faststalld traff motsvarande skador som omqjliggor 
fortsatt skjutning. 

26. Skjutsimuleringssystem for vapenverkanssimuleringssystem, innefattande 
medel (2) for att sanda ut elektromagnetiska vagor for simulering av 
ammunition fran ett vapen och medel (21) for att i de elektromagnetiska 
vagorna inkludera information, kannetecknat av att, skjutsimulerings- 
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systemet vidare innefattar medel (17) for art berakna den ammunitionens tankta 
bana och medel (20) for att bestamma vapnets geografiska position och art 
medlen (21) for att i de elektromagnetiska vagorna inkiudera information ar 
inrattade att inkiudera information relaterad till koordinater i det 
tredimensionella rummet for den beraknade ammunitionsbanan. 

Metod att simulera verkan fran ett vapen pa ett eller flera potentiella mal, 
varvid 

- elektromagnetiska vagor for simulering av ammunition fran vapnet moduleras 
med information, 

- de modulerade elektromagnetiska vagorna sands ut for mottagande av de 
potentiella malen, varvid vid mottagandet faststalls for respektive mal om malet 
ar traffat baserat pa de mottagna elektromagnetiska vagorna, 
kannetecknad av att den simulerade ammunitionens tankta bana 
beraknas och att i informationen som moduleras med de elektromagnetiska 
vagorna inkluderas information relaterad till koordinater i det tredimensionella 
rummet for den beraknade ammunitionsbanan. 
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SAMMANDRAG 

Foreliggande uppfinning avser ett vapenverkanssimuleringssystem. innefattande ett 
skjutsimuleringssystem och atminstone ett traffsimuleringssystem. Skjutsimulerings- 
systemet innefattar dels medel (2) for att sanda ut elektromagnetiska vagor for 
simulering av verklig ammunition fran ett vapen och dels medel (21) for att i de 
elektromagnetiska vagorna inkludera information. Traffsimuleringssystem innefattar 
dels medel for att ta emot de utsanda elektromagnetiska vagorna och dels medel (33) 
for att utifran mottagna elektromagnetiska vagor faststalla om ett mal ar traffat 
Vapenverkanssimuleringssystemet kannetecknas av att skjutsimuleringssystemet 
vidare innefattar medel (17) for att berakna den simulerade ammunitionens tankta 
bana och medel (20) for att bestarnma vapnets geografiska position och av att medlen 
(21) for att i de elektromagnetiska vagorna inkludera information ar inrattade att 
inkludera information relaterad till koordinater i det tredimensionella rummet for den 
beraknade ammunitionsbanan. 
(Fig 2) 
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